SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.17

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej mieszankg mineralno-asfaltowg

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z remontem czastkowym nawierzchni bitumicznej dla zadania:

»Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 432 w zakresie budowy chodnika w m. Wyrzeka od km 33+960
do km 34+336".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu
czastkowego/odtworzenia nawierzchni bitumicznej mieszanka mineralno-asfaltowa na goraco AC 8S dla kategorii ruchu KR3 -
KR4 w strefie wykonanych studni sciekowych:

a) wykonanie podbudowy z mieszanek niezwigzanych z kruszyw 0/31,5 - grub. w-wy 30 cm,

b) wykonanie warstwy wigzacej i $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej z betonu asfalt. AC8S grubosci 2 x 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Remont czgstkowy nawierzchni - zespét zabiegow technicznych, wykonywanych na biezgco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen
nawierzchni zagrazajacych bezpieczenistwu ruchu, jak rdwniez zabiegi obejmujace mate powierzchnie, hamujgce proces
powigkszania sie powstatych uszkodzen.

1.4.1.  Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ nie wiekszg niz grubos¢ warstwy scieralne;.
1.4.2.  Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wieksza niz grubos¢ warstwy scieralnej.

1.4.3.  Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej
bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ wykonania z SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
Na wszystkie stosowane materiaty Wykonawca winien uzyskac pisemng akceptacje Inspektora nadzoru.

2.2. Beton asfaltowy AC 8S

Co najmniej 2 tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstawi Inspektorowi
nadzoru jej recepte do akceptaciji.

Zaprojektowanie okreslonego w recepcie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu
jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.



Inzynier moze réwniez zazadac¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
sposobu jej ustalenia.

Materiaty do warstwy scieralnej z_betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu KR3 - KR4
Mieszanka mineralna o wymiarze D, (mm) 8 n
50/70,
PMB-25/55-60;
Lepiszcza asfaltowe PMB45/80-55.
PMB45/80-65;
MG50/70-54/64
Kruszywo mineralne Tabele 12,13, 14, 15
Y WT-1Kruszywa 2014

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy wykonac
zgodnie z ,\WT-2 2014": warstwa scieralna AC 8S dla KR3-KR4.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza

Uziarnienie mieszanki mineralnej (rzedne krzywych granicznych uziarnienia) oraz minimalng zawartos¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstwy scieralnej podano w tablicy 1.

Tablica 1 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ asfaltu - beton asfaltowy,
warstwa scieralna, KR3+ KR6

p Wihasciwos$¢ fwymiar sita #, Przesiew [%(m/m)]

(mm) AC8S ACTS
1 16 - - 100 -
2 n2 100 - 90 100
3 8 90 100 60 90
4 56 60 80 48 75
5 4 48 60 42 60
6 2 40 55 35 50
7 0,125 8 22 8 20
8 0,063 50 12,0 50 1,0

Zawartos¢ asfaltu™ w mieszance
9 . . Bimins.8 Brmins,
mineralno-asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Amin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m?.

Wymagane wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy Scieralnej dla drég o kategorii ruchu KR3+KR4

Warunki . .
Wihasciwos¢ zageszczania wg MetoBdaad;vr\]/iaarunm AC8S ACT1S
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C1.3, ubijanie, Wrinz0 Wrin20
Przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN12697:8, p4 Va0 Vnaxs0
Odporno$¢ na C1.20, watowanie, PN-EN 1269})7&%"{]” %ﬁ%%a_ZBOW POWITZU | e 0fs WTSross
deformadje trwate2? P - Poo D6, 60°C. 10000 c'ykli PRDr 90 PRDr 90
Wrazliwodé na C11. ubiianie PN-EN 12697-12, Przechowywanie
o oL LDl W 40°C z jednym cyklem zamrazania®, TSRy TSRy
dziatanie wody 2x35 uderzen badanie w 25°C
3 grubos¢ phyty: AC8 - 40 mm, AC11- 40 mm
b yjednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
9 procedure kondygonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badari podano w zataczniku 2

2.2.1. Rodzaje materiatow



2.2.1.1Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i, WT-12014".

W tablicach 3, 4, 5 podano wymagane wasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii
Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR3+ KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: (c90/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gy, Gaoyis
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fho
lub Sko
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cosr
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie Lo
WYyZsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSVettarowana
nie mnie/ niz 48*)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, wartos¢ Fac nie wyzsza niz: 7
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBa
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego |  wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p.19.1:
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1p.19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie lAs
WYyZz5Za niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV) moga byc stosowane, jesli
sg uzywane w mieszarce kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang wartosc wymaganej kategorii. Obliczona wartosc
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z wagoweqo udziatu kazdego z rodzsjow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineraino - astaltowey oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdaego z tych
kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVis i wyZsze).

Tablica 4. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <8mm do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

e Wymagania dla kategorii
Wihasciwosci kruszywa ruchu KR3= KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: (n85 lub Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym £530

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.2.1.2. Wypehniacz




Jako  wypetniacz  nalezy stosowa¢ wypetniacz  zgodny 'z wymaganiami  PN-EN 13043 i WT-1 2014".
W tablicy 5 podano wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci wypetniacza Wymagania dla kategorii ruchu KR3+ KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: ME10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vesjs
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Arss8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: Wi
Zawartos¢ CaC0Os w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria CGo
nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN K20
459-2, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BMbekdarowana
2.2.1.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 podany w tablicy 6 wg PN-EN12591:2010.
Tablica 6. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie

1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54

3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 2230

4 Rozpuszczalnos¢, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2.2

6 Temperatura famliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - zmiana masy, max £ % PN-EN 12607-1 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50

9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 48

10 - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9

2.2.1.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowac srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze.

Srodek adhezyjny ijego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywai lepiszcza. Ocene przyczepnoéci mozna okredli¢
na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11jako podstawowe (dopuszcza
sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ co najmniej 80%.
Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez
producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.2.1.5. Sktadowanie materiatow

2.2.1.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.2.1.5.2. Sktadowanie wypetniacza



Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.2.1.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja mozliwosc
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze posrednie (tj.
uniemozliwiajacy bezpo$redni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 - 180 °C.

2.2.1.5.4. Sk¥adowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.3. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w WT-2 cz.ll 2016 pkt 7.6. (Zatgcznik do
zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016).

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
roznym czasie (MMA rozktadana metoda ,,gorace przy zimnym"), nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne - tasmy asfaltowe, zgodne z normami lub aprobatami technicznymi,

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych tj. spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne - tasmy asfaltowe, zgodne z normami lub aprobatami technicznymi,

- zalewy drogowe na gorgco zgodne z normg PN-EN 14188-1.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic nie mniej niz 10 mm. Gteboko$¢ stosowania tego materiatu: 4
cm lub dla cienkich warstw na jej grubo$¢ mierzac od powierzchni nawierzchni jezdni.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Za zgoda inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie past asfaltowych do uszczelnienia potaczen technologicznych.

2.4. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w WT-2 cz.Il 2016 pkt 7.3. (Zatacznik do
zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016).

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub modyfikowane
wg Zafgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808. Nalezy stosowac emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

Do wykonania remontu czastkowego nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac emulsje C65 B3 PU/RC lub C 65 BP3 PU/RC wg PN-
EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.5. Materiaty do podbudowy z kruszyw

Podbudowa z kruszyw winna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic
prawidtowg prace otaczarki w trakcie wykonywania prac remontowych na drodze.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawg o
wyrobach budowlanych [. Dz.U. 2016 poz. 1570 -tekst jedn.], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu
(odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentagji
indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu zastosowania.

3. SPRZET
3.1.  0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego

Do wykonywania robdt zwigzanych z remontem czastkowym nalezy stosowac:
e przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi lub podobnie dziatajgce urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych
warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie
zblizonych do prostokatow),
o frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno. Do wykonania robdt dopuszcza sie frezarki
sterowane mechanicznie. Szerokos¢ bebna frezujacego powinna wynosi¢ od 0,3 do 2,0 m. Przy duzych zakresach robdt frezarki
muszg by¢ wyposazone w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych
w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w system odpylania. Za zgoda Inspektora nadzoru mozna dopuscic
frezarki bez tego systemu,
e szczotki mechaniczne i reczne,
skrapiarki do bitumu przewozne,
walce z dopuszczong opcjg wibracji, dodatkowo dopuszcza sie walec ogumiony,
termos do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej,
zalewarki do uszczelniania krawedzif/ztaczy wykonanych remontow,
e zageszczarka ptytowa, stopowa.
Stosowany na budowie sprzet musi by¢ sprawny technicznie, musi zapewnia¢ bezpieczne i higieniczne warunki pracy, musi by¢
wyposazony i oznakowany w odpowiednie zabezpieczenia i sygnalizacje przewidziang obowigzujacymi przepisami prawa.

3.3. Wytwornia mieszanek mineralno - asfaltowych

Wymagania wobec wytworni i produkgji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne.” - Zatgcznik do zarzadzenia Nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25.09.20%4r.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inspektora.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas
mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Sposob dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. System dozowania srodkow adhezyjnych
powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu 50/70 w zbiorniku nie powinna przekraczac: 180°C.

Temperatura mieszanki powinna wynosic¢ z asfaltem 50/70 140°C do 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej
od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ dokument towarzyszacy oznakowaniu CE.

3.4. Produkcja mieszanek mineralno - asfaltowych.

Sktad mieszanki winien by¢ zgodny z zaakceptowang recepty. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje mieszanki mineralno - asfaltowej. Producent zapewnia kontrole
jakosci produkowanej mieszanki zgodnie z wymaganiami okreslonymi w tablicy 7. Przyjmuije sie, ze Za wyprodukowanie mma
zgodnie z receptg przyjmuje sie, jezeli zawartos¢ sktadnikéw mma miesci sie w dopuszczalnych tolerancjach okreslonych w tablicy
5.

Tablica 7. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojekto-wanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji oraz dla wartosci sredniej dla probek, % m/m.

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
drdg dla KR3+7 dla wyniku / doktadnos¢
pojedynczeqgo |
kruszywo >0,063: 1%
lepiszcze, kruszywo
0,063:0,1%

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej wartosci sredniej /
kruszywo 0,1%

lepiszcze 0,01%




Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm: D (BA11-11,2;
1 BA8—§,O) aep +7 +50
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm: D/2 lub sito 16 40
charakterystyczne (BA11: 8,0-5,6; BA8: 5,6-4,0) B -
3 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # mm: 2,0 +5 +3,0
4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm: 0,125 4 +2,0
5 | Ziarna przechodzace przez sito o0 oczkach #: 0,063mm +25 +15
6 Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar -0.3 -0,15
- nadmiar +0,3 +0,20

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdd.
Prdbki do badan nalezy pobierac zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Srodkitransportu

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek, z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania mieszanki tj. 140°C.
Zaleca sie stosowanie samochodow termosdw z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w System ogrzewajacy mieszanke
mineralno-asfaltowa z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania mieszanki j.140 C.
Stosowany na budowie transport musi by¢ sprawny technicznie, musi zapewniac¢ bezpieczne i higieniczne warunki pracy, musi by¢
wyposazony i oznakowany w odpowiednie zabezpieczenia i sygnalizacje przewidziang obowigzujgcymi przepisami prawa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

Uwaga: Przed przystgpieniem do robdt nalezy oznakowad remontowany odcinek drogi na czas prowadzenia robét zgodnie z
zatwierdzonym w trybie rozporzadzenia (Dz.U. 2017 poz. 0784) projektem czasowej organizacji ruchu. Projekt TOR winien
obejmowa¢ wariant oznakowania przygotowanych do naprawy remontowanych miejsc/odcinkdw nawierzchni jezdni w
przypadku koniecznosci pozostawienia ich do naprawy w nastepnej zmianie roboczej, w tym przez okres nocy.

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na przygotowanym podtozu.

Transport mieszanki powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke BA nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki BA na
wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych lub silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza w czasie robat [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci =3 cm + 5
Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +10?)

3 temperatura podtoza co najmniej +5°C.

5.3. Przygotowanie powierzchni do remontu

Przygotowanie uszkodzonego miejsca, ubytku, wyboju do remontu nalezy wykonac poprzez:

e staranne pionowe obciecie krawedzi w miejscu uszkodzenia na okreslong gtebokos¢ umozliwiajgca wyréwnanie jego dna,
nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata oraz pionowych krawedzi,

e wyréwnanie dna miejsca remontowanego na zlecong grubos¢ warstwy remontu, przede wszystkim poprzez frezowanie na
zimno warstwy bitumicznej nawierzchni jezdni,

e usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

e usuniecie wody, doprowadzajac nawierzchnie remontowanego miejsca do stanu powietrzno-suchego,



e dokfadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku i pyhu.

Zabrania sie pozostawiania przygotowanych do remontu miejsc do niekontrolowanego ruchu pojazdéw. Przygotowane do
remontu miejsca powinny by¢ naprawione w ciggu tej samej zmiany roboczej lub w sposéb trwaty oznakowane zgodnie z
zatwierdzonym Projektem czasowej organizacji ruchu.

5.4. Materiaty z rozbiorki z miejsc przewidzianych do remontu - nie dotyczy
Materiat uzyskany z rozbidrki nawierzchni nalezy odwiez¢ poza teren budowy i poddac utylizacji.
5.5. Remont uszkodzen nawierzchni

5.5.1. Remont uszkodzen nawierzchni wykonany recznie

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do remontu (wg punktu 5.2.), nalezy w pierwszej kolejnosci wykona¢
warstwe podbudowy z mieszanek niezwigzanych z kruszyw famanych 0/315 mm o grubosci 30 cm z zageszczeniem
mechanicznym. Dopuszcza sie wykonanie zamiennie podbudowy z betonu cementowego klasy C12/15 grub. 20 cm. Nastepnie
nalezy skropi¢ powstate podtoze remontowanego miejsca emulsjg asfaltowa wg pkt. 2.4. SST wiilosci ok. 0,5 kg/m? (dla emulsji o
zawartosci asfaltu 60%). Potgczenia technologiczne tj. zkacza podtuzne i poprzeczne z tego samego materiatu wykonywanego w
rdznym czasie oraz spoiny stanowigce potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
nalezy wykonac za pomocg materiatéw termoplastycznych - tasm lub zalew drogowych na gorgco wg pkt 2.3. SST.

Przy remoncie obejmujagcym obtamane krawedzie nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opdr boczny w celu dobrego
zZwigzania miedzywarstwowego miejsca remontowanego.

Mieszanke mineralno-asfaltowa AC 8 S nalezy roztozyc¢ przy pomocy fopat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych. W
zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze srodka transportu bezposrednio w przygotowane do remontu miejsca.
Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni remontowanego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem,
by po jej zageszczeniu wyremontowana powierzchnia byta rowna z powierzchnia sasiadujacych czesci nawierzchni.

Poczatkowa temperatura zageszczanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 8 S powinna by¢ nie nizsza niz 140 C. Wbudowang
mieszanke nalezy zagesci¢ do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia >98 %. Grubos¢ utozonej warstwy po
zageszczeniu musi by¢ zgodna ze zlecong, z tolerancjg + 10%.

Rdznice wysokosci na pofgczeniu remontowanego miejsca z istniejgcg nawierzchnig nie powinny by¢ wigksze od 1-2 mm po
zageszczeniu wyremontowanej powierzchni. Potgczenie krawedzi nawierzchni istniejgcej z krawedzig wyremontowanego miejsca
lub potaczenie z innymi elementami drogi nalezy uszczelni¢ odpowiednio asfaltowa tasma bitumiczng lub zalewa drogowg w
miejscu potaczenia krawedzi na wysokos¢ warstwy 4 cm (mierzac od gérnej krawedzi wbudowanej warstwy nawierzchni).
Remont czastkowy nawierzchni jezdni nalezy wykona¢ w miejscach okreslonych/wyznaczonych przez Inspektora nadzoru,
wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa winna by¢ zageszczona walcem lub zageszczarka ptytowa; mieszanka mineralno-
asfaltowa winna by¢ wytworzona zgodnie z wymogami zawartymi w zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru recepturze.
Powierzchnia wykonanych remontdw czastkowych musi by¢ jednorodna, réwna, ze starannie uszczelnionymi krawedziami
pomiedzy miejscem remontowanym a istniejgca nawierzchnia. Powierzchnia wyremontowana nie moze wykazywac miejsc
przebitumowanych, porowatych, wykruszen, peknie¢, widocznych nie otoczonych asfaltem ziaren kruszywa we wbudowanej
mieszance mineralno - asfaltowe;.

5.5.2 Oznakowanie poziome, ktdre w skutek wykonanego remontu ulegto zatarciu, zniszczeniu, nalezy odtworzy¢ w terminie do
zgtoszenia do odbioru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane s3 na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Wszystkie stosowane materiaty winny by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w pkt. 2 SST oraz, po wykonaniu wymaganych
badan, uzyskac pisemng akceptacje Inspektora nadzoru.

6.3. Zaktadowa kontrola produkgji

Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan dla produkcji mieszanek mineralno-bitumicznych - wg PN-EN 13108-20 i PN-EN
13108-21.

6.4. Badania i kontrola w czasie robot

6.4.1. Uwagi ogdlne.

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inspektora nadzoru).

6.4.2. Badania Wykonawcy



Uwaga: ze wzgledu na niewielki zakres robdt ocena materiatu/wyrobu opierac sie bedzie sprawdzeniu zgodnosci wbudowanej
mma z zaakceptowana recepta, badaniach wykonywanych w Wytworni przez Producenta w ramach zaktadowej kontroli produkgji
oraz deklaracji wiasciwosci uzytkowych Producenta.

Jakos¢ wykonanego remontu oceniona zostanie na podstawie oceny wizualnej wykonanej warstwy bitumicznej i jej
potaczenia/stykow technologicznych z istniejgca nawierzchnig i wpustem studni ciekowej.

Badania wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.4.3.

6.4.3. Badania kontrolne Inspektora nadzoru

Badania kontrolne moga by¢ przeprowadzone dla gotowej warstwy bitumicznej w petnym zakresie i czestotliwosci wymaganej w
niniejszej SST od Wykonawcy, lub wykonane beda tylko te badania, do ktdrych wynikdw Wykonawcy zastrzezenia ma Inspektor.
0 zakresie badan kontrolnych decyduje Inspektor.

Badania kontrolne wykonywane s3 przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajacego.

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru gotowej warstwy utozonej
w wyznaczonych miejscach remontu czgstkowego, w zakresie tych jej parametrow, dla ktdrych zostaty przeprowadzone. Ocena
pozostatych parametrow warstwy dokonana zostanie w oparciu o badania Wykonawcy.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianych robot remontowych,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu zakresu robdt remontowych
(remontowanych miejsc), ktdrych pobierane probki reprezentuija. Jezeli zakres robdt remontowych przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to zakres ten nie powinien by¢ mniejszy niz 200 m?
remontowanych miejsc w nawierzchni.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamadji ze strony Inzyniera.

6.4.6. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow

6.4.6.1. Badanie przygotowania miejsc do remontu nawierzchni jezdni

W czasie wykonywania remontu uszkodzer nawierzchni bitumicznej nalezy kontrolowac prawidtowos¢:

e przygotowania remontowanych powierzchni do wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z pkt. 5.3. SST

e skropienia dna/podtoza remontowanego miejsca emulsjg asfaltowq zgodnie z pkt 5.5. SST

e wykonania potaczen technologicznych tj. zfacz podtuznych i poprzecznych, spoin i potaczen za pomocg materiatow
termoplastycznych - tasm lub zalew drogowych na goraco zgodnie z pkt. 5.5. SST.

6.4.6.2. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

(zestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej, w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz jej wbudowywania podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiardw materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej oraz w czasie wytwarzania
i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.



Uwaga: Wymagany zakres badan i pomiardw dotyczy remontowanych miejsc nawierzchni jezdni oraz strefy potaczen utozonej
warstwy z istniejgcg nawierzchnig jezdni. W przypadkach watpliwych zakres ten zostanie okreslony przez inspektora nadzoru.

Wszystkie materialy skfadowe: kruszywa, wypetniacz, lepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane mieszanki
mineralno-asfaltowe nalezy bada¢ zgodnie z ZKP (zaktadowa kontrolg produkdiji), przy zapewnieniu zakresu i
czestosci kontroli i badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21, uwzgledniajgc wymagania okreslone w
tabeli ponizej oraz w innych wymaganiach pkt. 5i 6 niniejszej SST

Lp | Wyszczegolnienie badan | (zestos¢ badan
Badania materiatow
1 | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca, przy kazdej

zmianie zrodta dostawy, gdy jakos¢ oceniana organoleptycznie budzi
watpliwosci, wg wskazan planu jakosci producenta
2 | Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl. w | Zatwierdzenie Zrodta przed pierwszym uzyciem (uaktualnianie

pkt.2 zgodnie z normg EN 13043), pierwsza dostawa z nowego Zrodfa, w
przypadku watpliwosci, wedtug wskazan planu jakosci producenta
3 | Uziarnienie wypetniacza i inne istotne Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem (uaktualnianie
wiasciwosci zgodnie z normg EN 13043), pierwsza dostawa z nowego zrddta,
wedtug wskazan planu jakosci producenta
4 | Badania istotnych wtasciwosci lepiszcza Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem (uaktualnianie

zgodnie z norma EN 12591), temperatura - kazda dostawa

5 | Wiasciwosci asfaltu:
- Penetracja w 25°C oraz temperatura Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
mieknienia wg. PiK,

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura skfadnikdw Dozor ciggty
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochoddw przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8 | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowywania
9 | Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz:
- minimalna czesto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21tablica A3, kategoria Y. Badanie na probkach pobranych na WMA
- jeden raz z dziennej produkgji
10 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni j.w.
M | Temperatura mieknienia lepiszcza jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
odzyskanego
Badania w trakcie wykonywania warstwy scieralnej remontowanych miejsc
12 | Warunki atmosferyczne: temperatura co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
powietrza oraz podfoza w czasie podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
wbudowywania mieszanki, predkos¢ wiatru; | planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej
opady

13 | Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej | Kazdy samochéd przed wytadunkiem i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni
14 | Jednorodnos¢ powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna
jakos¢ wykonania potaczen
15 | Grubos¢ warstwy, spadki poprzeczne warstwy, | dozor ciagty
rownos$¢ poprzeczna i podtuzna warstwy

6.5. Wiasciwosci warstwy nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.5.1.1. Uwagi ogolne

Do oceny whasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikdw stuzg wyniki badan wykonywanych w
ramach badania typu, badar wykonywanych przez Wykonawce (w tym badar w ramach ZKP) i badar kontrolnych Zamawiajgcego
wykonywanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie. Na etapie oceny jakosci wbudowywanej
mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci graniczne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badarn wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21.



Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng. Wszystkie wiasciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek
okreslonych w tablicy 7.

Wihasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek materiatow sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie remontu nawierzchni bitumicznej na przyjetym
odcinku drogi, ktdre reprezentujg badane probki). Wyjatkowo dopuszcza sie (za zgoda Inspektora) badania prébek pobranych z
nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni j3 z Inspektorem Nadzoru.

6.5.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego/odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury
mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie PN-EN 12591.

6.5.1.3. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki pobranej
z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek.
Dopuszczalne odchytki zgodnie z tablicg 7.

Przy odchyleniu + 0,6% wartosci rozpuszczalnej lepiszcza nalezy usung¢ warstwe nawierzchni w miejscach remontowanego
remontu badanego odcinka drogi reprezentowanego przez badang probke.

6.5.1.4. Uziarnienie

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek. Dopuszczalne odchytki zgodnie z tablicg 7.

Do wynikéw badarn nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

6.5.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-8. Gestosc
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.
Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ wg PN-EN
12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 2.

6.5.1.6. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Nalezy przeprowadzic¢ dla kazdej dostawy analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdej dostawy asfaltu, pod
wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz kategorii w stosunku do wymagan Zamawiajacego, oraz dla kazdej dostawy
nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzi¢ analize dokumentdw towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdego asortymentu, pod
wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta, weryfikacji czy deklaracja dotyczy konkretnej dostawy, statosci cech klasowych
oraz w stosunku do wymagan Zamawiajgcego.

Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz uziarnienia w celu
potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji statosci uziarnienia.

Wihasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 9, nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszyw i
asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.5.1.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 9. Pomiar polega na odczytaniu
wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w
punkcie 3.3.

6.5.1.8. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyc i rejestrowac przy zatadunku i w czasie roztadunku. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 3.3.

Mieszanka asfaltowa o temperaturze wyzszej niz 180°C (asfalt 50/70) nie moze opusci¢ placu  wytworni.
Do kosza zasypowego uktadarki nie moze by¢ wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszej niz 140°C (asfalt 50/70).

6.5.2. Warstwa asfaltowa

6.5.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36. Grubos¢ warstwy dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow
wbudowanej warstwy scieralnej nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

Grubosci wykonanej warstwy w miejscach remontowanej nawierzchni nalezy okreslac z czestoscia podang w tablicy 10 na
podstawie wycietych probek metoda wg PN-EN 12697-36.

6.5.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla zageszczonych z mieszanki mineralno - asfaltowej



pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac metoda B
wedtug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.5.2.3. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedfug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestosc¢ objetosciowg prébek Marshalla wykonanych
z mieszanki mineralno - asfaltowej, pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wedtug PN-EN
12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miescic sie dla AC8S i AC11S dla KR 3+4 w granicach 2,0 + 5,0 % (v/v).

6.5.3. Badania cech geometrycznych warstwy z betonu asfaltowego
6.5.3.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
(Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw remontowanych miejsc nawierzchni warstwy scieralnej

Lp. [Badanie Czestos¢ badan i pomiarow
1 |Wymiary - szerokos¢, dtugosc kazde remontowane miejsce, w tym przy zmianie wymiaru powierzchni;
remontowanych powierzchni zgodnosc¢ z zakresem remontu wyznaczonym przez inspektora, obmiar
powykonawczy remontowanych powierzchni
2 Réwnos¢ podtuzna rdznice miedzy naprawiong powierzchnia a sasiadujgcymi
3 |Réwnos¢ poprzeczna powierzchniami - dla kazdego remontowanego miejsca oraz rdwnos¢
remontowanej powierzchni ; nie rzadziej niz co 10 m
4 |Spadki poprzeczne dla kazdego remontowanego miejsca; nie rzadziej niz co 10 m
5 [Z43cza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze
6 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego remontu
7 |Grubosc i wskaznik zageszczenia 1 badanie na kazde 400 m? wykonanego remontu z miejsca
warstwy, wolna przestrzen w warstwie wskazanego przez Inspektora nadzoru i Wykonawce, na prébkach
(badanie probek wycietych z pobranych z udziatem Wykonawcy i Inspektora nadzoru
nawierzchni)

Uwaga: Przyjmuje sie, ze badania okreslone w tablicy 10 wykonuije sie :

- dla remontdw czastkowych (wymiardw remontowanej powierzchni) opisanych w pkt. 5.5.1. SST - oceny spetnienia tych
parametrow dokonuje sie na podstawie oceny wizualnej, w przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o
koniecznosci wykonania badar/pomiaréw.

6.5.3.2. Wymiary remontowanych powierzchni

Sprawdzenie wymiarow - szerokosci i dtugosci remontowanego miejsca nawierzchni polega na zmierzeniu w poziomie, tasma
miernicza, odlegtosci przeciwleghtych bocznych krawedzi z czestoscig okreslong w tablicy 10.

Szeroko$¢ i dtugos¢ remontowanej powierzchni nie moze réznic sie od wymiaréw okreslonych przez Inspektora nadzoru o wiecej
niz = 5cm.

6.5.3.3. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej i poprzecznej remontowanych miejsc nalezy stosowac metode pomiaru z uzyciem faty i klina.
Dtugos¢ faty uzalezniona jest od wielkosci badanych powierzchni remontu; o dtugosci stosowanej faty decyduje Inspektor
nadzoru. Rdznice pomiedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujgcymi powierzchniami nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Dla
wiekszych remontowanych powierzchni, dla ktérych stosowana bedzie fata 4m wynik pomiaru nie powinien przekracza¢ 6 mm.
Przyjmuije sie, ze poziom warstwy wypetniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajgcej nawierzchni o 1do 2 mm.

6.5.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy bitumicznej nalezy sprawdzac z czestoscig okreslong w tablicy 10.

Pomiar polega na wykonaniu w przekrojach poprzecznych pomiaréw przez przytozenie faty i pomiarze spadku poziomica
elektroniczng (doktadno$¢ pomiaru 0,1%). Sprawdzenie polega na poréwnaniu zgodnosci wykonanych pomiaréw ze spadkami
istniejacej nawierzchni. Dopuszczalna tolerancja wynosi £0,5%.

6.5.3.5. Zt3cza podtuzne i poprzeczne

Z+3cza nalezy sprawdzad z czestoscig okreslong w tablicy 10.

Sprawdza sie zgodnos$¢ z wymogami oraz kompletnos¢ wykonanych z43czy: pomiedzy warstwg wykonanego remontu a istniejgca
nawierzchnig oraz ztgczy pomiedzy utozong warstwa bitumiczng i innymi elementami jak krawezniki, wtazy studni
kanalizacyjnych.

6.5.3.6. Wyglad zewnetrzny



Nalezy wizualnie oceni¢ remontowang powierzchnie pod wzgledem wystepowania miejsc przebitumowanych, porowatych,
wystepujgcych peknie¢ i wykruszen, wystepowanie nieotoczonych asfaltem ziaren kruszywa we wbudowanej mieszance.

W przypadkach stwierdzenia przez Inspektora nadzoru miejsc przebitumowanych, porowatych, peknie¢, braku uszczelnienia
zkaczy na catej dtugosci, wyraznych oznak niedostatecznego zageszczenia w postaci wykruszen i wypadania ziaren z powierzchni
wyremontowanej, widocznego braku otoczenia ziaren kruszywa asfaltem na powierzchni remontowanej, na polecenie Inspektora
nadzoru wskazane miejsca nalezy rozebrac i remont wykona¢ ponownie. Ponadto Inspektor nadzoru moze zada¢ dodatkowo
przedstawienia przez Wykonawce badania sktadu ziarnowego, zawartosci asfaltu, zageszczenia i zawartosci wolnej przestrzeni w
warstwie na probkach wycietych z wyremontowanych miejsc wskazanych przez Inspektora nadzoru wedtug wymagan dla
zastosowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w niezaleznym od Wykonawcy robét laboratorium zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru. Prébki pobiera Wykonawca w obecnosci Inspektora nadzoru z miejsc wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Jedna probka jako ,,$wiadek” pozostaje do dyspozyciji Inspektora nadzoru. Na miejscu pobrania probek sporzadza sie protokdt
pobrania probek podpisany przez Wykonawce i Inspektora nadzoru

7. OBMIARROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robat

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. )ednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego gruboéci w-wy 4 cm lub 6 cm.
8. ODBIORROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robot

0Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z warunkami Umowy, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST- daty wyniki pozytywne.

8.2. 0golne zasady postepowania dla robat nie spetniajacych wymagan SST

Kazdy stwierdzony przypadek przekroczenia wartosci wymaganych i odchytek dopuszczalnych w odniesieniu do wymagar
zawartych w niniejszej SST w pkt. 6. jest uznawany za wade.

Jezeli przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robét lub zastosowanych materiatdw
miesci sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego (wg zasad okre$lonych w niniejszej SST) to wéwczas Zamawiajgcy
dokona redukgji ceny kontraktowej - naliczy potracenia.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potracen i redukcje ceny kontraktowej, to w takim przypadku jest
zobowigzany do usuniecia wad.

Wartos¢ potracen obliczana jest przez Inspektora i weryfikowana przez Zamawiajacego. Podstawa naliczania potracen s badania
i pomiary Wykonawcy, pomiary kontrolne i kontrolne dodatkowe Zamawiajgcego lub badania arbitrazowe.

Zastosowanie potrgcen nie zwalnia Wykonawcy z zobowigzan gwarancyjnych dla elementdw bedgcych przedmiotem potracenia,
na warunkach okreslonych w umowie.

Potracenia naliczane s3 w przypadku przekroczenia odchytek dopuszczalnych/wartosci wymaganych w  granicach
akceptowalnych przez Zamawiajgcego w zakresie nastepujacych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ lepiszcza, uziarnienie),

— grubosci warstwy asfaltowej,

—wskaznika zageszczenia.

Jezeli:

- przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robét lub zastosowanych materiatdw nie
miesci sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego (wg zasad okre$lonych w niniejszej SST),

- obliczona suma potracen przekroczy 50 % wartosci pozycji robot okreslonej w kosztorysie ofertowym Wykonawcy, to wowczas
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Naprawczy lub usung¢ wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchytki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytgczy¢ z odbioru do czasu wykonania
robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku za zgod3 stron dopuszczalny jest odbior
czesciowy.

Jezeli na analizowanym zadaniu wystgpity odcinki wytaczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza sie dla catosci inwestycji
lub zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtornych badan i pomiarow.

8.3. 0gdlne zasady obliczania potracen dla robét nie spetniajacych wymagan SST

Kazde przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robét lub zastosowanych materiatdw
mieszczace sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego spowoduije policzenie potracenia wedtug ponizszych zasad.



8.3.1. Potraceniaza niewtasciwy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ lepiszcza, uziarnienie).
Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty drogowe -
Zatycznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

8.3.2. Potraceniaza niewtasciwy wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty drogowe -
Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

Potracenie za niewtasciwy wskaznik zageszczenia remontowanych powierzchni warstwy scieralnej jezdni jest suma potracen
policzonych dla pojedynczych pomiarow.

8.3.3. Potraceniaza niewtasciwg grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Cze$¢ | - roboty drogowe -
Zatycznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.,, z uwzglednieniem
nastepujacych zmian:

Potracenia naliczane sg wytacznie dla pojedynczych wynikow, dla przyjetych przedziatow uzyskanych odchytek w nastepujacy
sposab:

- odchytka 1+ 10 % - bez potracen,

- odchytka 11+ 15% - z potraceniami naliczonymi wg wzoru 27 instrukcji DP-T 14,

- odchytka =16 % - nie do odbioru.

Potracenie za niewtasciwg grubos¢ remontowanych powierzchni warstwy Scieralnej jezdni jest suma potracen policzonych dla
pojedynczych pomiarow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje wykonanie:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowania robdt (t3cznie z projektem organizacji ruchu na czas robot),

e zakup i transport mieszanki mineralno-asfaltowej, mieszanki kruszywowej,

e przygotowanie uszkodzonych miejsc do remontu:

o wyfrezowanie uszkodzen frezarka lub obciecie pita z nadaniem w miejscu remontu ksztatt figury geometrycznej i pionowych
krawedzi,

e odwiezienie destruktu w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,

e oczyszczenie i osuszenie dna miejsc przygotowanych do remontu.

o wykonanie warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych z kruszyw tamanych 0/31,5 mm,

e skropienie emulsjg wilosci 0,3 + 0,5 kg/m?,

e wykonanie zlaczy technologicznych (krawedzi utozonej warstwy z warstwg istn. nawierzchni lub z
kraweznikami/urzadzeniami obcymi) tama asfaltowa termoplastyczng lub bitumiczng zalewa drogows,

e wykonanie remontu zgodnie z SST i zaleceniami Inspektora nadzoru, warstwa o grubosci zleconej 4 cm lub 6 cm,

e uszczelnienie masg zalewg asfaltowa lub tasma bitumiczng potaczen ztaczy powierzchni remontowanej z istniejacymi
elementami drogi (kraweznik, wtaz/wpust studni),

e pomiary i badania laboratoryjne,

e odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

e odtworzeniu oznakowania poziomego

e pozostate wymagania i czynnosci przewidziane ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych”

2. WT-2 2014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”

3. WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych”

4. PN-EN13808:2013 wraz z Zatacznikiem krajowym NA Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

5 PN-EN12697-... - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

6. PN-EN13108-20 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

7. PN-EN13108-21 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji



8. PN-EN13043 - Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach, lotniskach iinnych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

9. PN-EN 933-1Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

10.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata

M. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

12. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. Wytyczne techniczno-technologiczne wykonania remontéw czastkowych nawierzchni bitumicznych - OLD Poznar 1992.



